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Abstract of FR2664380 

Multipurpose measurement apparatus 
intended for measuring several physical 
parameters, for processing the values 
measured and for processing measurements 
corresponding to different parameters, in 
accordance with an algorithm making it 
possible to obtain parameters which were not 
measured. It comprises a common casing (1) 
comprising a central processing unit (2) for 
processing the measured values, a memory, 
an interface (2), an internal bus (7), a bus 
switch (9) a display device (4) and a control (5) 
connected on the said internal bus (7), the said 
bus switch (9) connecting the central 
processing unit (2) to the internal bus (7) or to 
an external bus (6), and modular units (1 1. 21, 
31, 41) which can be connected and fixed onto 
the common casing (1 ) and comprise a 
sensor, a general configuration table, at least . 
one specific module for processing the 
measurements from the sensor and 
configuration tables each associated with a 
specific module. Application to the 
measurement of radioactivity. 
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Appareil de mesure multlfonctionnel. 

Qt) Apparell de mesure multifonctionnel destine d la me- 
stTra de plusleurs grandeurs physiques, au traitement des 
valours mesur§es el au traitement des mesures con-espon- 
dant d des grandeurs dlff^rentes selon un algorithme per- 
mettant d'obtenir des grandeurs non mesur6es. 

II comprend un bottler commun (1) comprenant una unite 
centrale (2) de traitement des valeurs mesur^es. une m6- 
moire, un interface (2), un bus Interne (7) et un commuta- 
teur de bus (9), un dispositlf d'affichage (4) et un organe de 
commande (5) 6tant branches sur ledrt bus interne (7), ledit 
commutateur de bus (9) reliant Tunltd centrale de traite- 
ment (2) au bus Interne (7) ou d un bus exteme (6), et des 
blocs modulalres (11, 21, 31. 41) pouvant se connecter et 
se fixer sur le boTtler commun (1) et comprenant un cap- 
teur, une table de configuration generate, au moins un mo- 
dule sp^dfiaue de traitement des mesures du capteur et 
des tables de configuration associees chacune a un mo- 
dule sp^dfique. 

Application aux mesures de radioactivity. 
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La pr6sente invention concerne un appareil 
de mesure multifonctionnel, c'est-a-dire un appareil 
qui permet de mesurer plusieurs grandeurs physiques 
differentes, et, par un traitement approprife des 
mesuresr d'obtenir des grandeurs non mesurees. 

En matiere de mesure de radioactivity , on 
est souvent amene a mesurer plusieurs grandeurs et a 
combiner les valeurs mesurees pour obtenir une gran- 
deur significative qui ne peut pas etre mesuree di- 
rectement. En particulier, les valeurs de mesures 
doivent souvent subir des corrections pour que les 
ev6nements nuclfeaires que I'on cherche a detecter 
soient convertis en grandeurs physiques normalis6es. 

Un tel r6sultat ne peut actuellement etre 
obtenu qu'en utilisant plusieurs appareils de mesure 
dont les valeurs mesurees sont enregistrees puis 
trait6es ult6rieurement par un 6quipement informatique 
par exemple. II en r6sulte que le traitement des 
valeurs mesurees est necessairement differ^, ce qui 
retarde I'obtention de la grandeur physique normalisee 
que l*on u^sixe obtenir, 

II existe egalement des appareils qui peu- 
vent recevoir plusieurs sondes et qui sont programmes 
pour reconnaitre la sonde qui leur est connectee, et 
ef f ectuer a chaque fois les traitements des mesures 
specif iques a la sonde connectee, Cela necessite une 
intervention de l'op6rateur ou un dispositif mficanique 
de detrompage, De plus, 1* appareil doit contenir 
toutes les procedures specif iques, ce qui aboutit tres 
rapidement k un volume et un cout prohibitif . 

La presente invention vise k realiser un 
appareil de mesure qui est capable de mesurer des 
grandeurs physiques de types differents et de traiter 
les valeurs mesurees pour obtenir une nouvelle gran- 
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deur par combinaison des grandeurs mesurees . 

La presente invention a pour objet un 
appareil de mesure multifonctionnel destine a la 
mesure de plusieurs grandeurs physiques, au traitement 
5 des valeurs mesur6es et au traitement des mesures 
correspondant d des grandeurs diff^rentes selon un 
algorithine permettant d'obtenir des grandeurs non 
mesurees r ledit dispositif 6tant caract6ris6 en ce 
qu'il comprend, d*une part, un boltier commun com- 

10 prenant un module d 'alimentation, une unit6 centrale 
de traitement des valeurs mesurees, une m6moire morte, 
une memoire vive, un interface, un bus interne et un 
commutateur de bus, des elements peripheriques tels 
qu'un dispositif d*affichage et un organe de commande 

15 etant branches sur ledit bus interne, ledit commu- 
tateur de bus reliant l'unit6 centrale de traitement 
soit audit bus interne, soit a un bus externe, et, 
d' autre part, des blocs modulaires pouvant se con- 
necter et se fixer, chacun separ6ment, sur ledit 

20 boitier commun et comprenant un capteur, une table de 
configuration g^n^rale, au moins un module specif ique 
de traitement des mesures du capteur et des tables de 
configuration spScifiques associ^es chacune a un 
module specif ique, les differente modules et tables 

25 d'un bloc modulaire 6tant branches sur ledit bus 
externe . 

Le boltier commun comprend les fonctions 
communes d tous les types de mesures et chaque bloc 
modulaire comprend les fonctions specifiques aux 
30 mesures effectuees par son capteur. L'algorithme de 
traitement et de combinaison des mesures pour obtenir 
une grandeur physique non mesur6e est t61echarge dans 
le boitier commun par 1 • intermediaire de 1* interface. 
Le commutateur de bus qui est commande par 1' unite 
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centrale de traitement permet de relier 1' unite cen- 
trale de traitement soit aux elements internes du 
boitier commun soit aux elements du bloc modulaire 
connecte sur le boitier commun. 

Selon un premier mode de realisation, le bus 
externe est loge dans chacun des blocs modulaires et, 
lorsque ledit bloc modulaire est connects sur le boi- 
tier commun r le bus externe est connecte sur le commu- 
tateur de bus. 

Selon un autre mode de realisation, le bus 
externe est loge dans le boitier commun et, lorsqu'un 
bloc modulaire est connecte sur le bloc commun, les 
differents Elements de ce bloc modulaire sont con- 
nect6s sur le bus externe, 

Selon une autre caracteristique de 1' inven- 
tion, l*adresse de la table de configuration d'un bloc 
modulaire est la mSme pour tous les blocs modulaires. 

De cette maniere, lorsque l*on branche un 
bloc modulaire sur le boitier commun, 1' unite centrale 
de traitement du boitier commun peut connaitre la 
configuration du bloc modulaire qui lui est connecte. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention ressortiront de la description qui suit 
d*un exemple de realisation de 1' invention, faite en 
se referant aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema synoptique ge- 
neral d*un appareil selon 1' invention ; 

- la figure 2 est un schema synoptique 
detaill6 correspondant a la figure 1 ; 

- la figure 3 est un schema synoptique du 
boitier commun ; et 

- les figures 4 et 5 representent deux modes 
de realisation de 1* invention, 

L* invention concerne la mesure de differen- 
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tes grandeurs physiques et la determination r a partir 
d'une combinaison de ces grandeurs, d'une grandeur 
physique normalisee qui ne peut pas etre mesuree 
directement . L' invention s' applique en particulier aux 
5 systemes de mesure et de detection de rayonnements 
ionisants. 

Selon 1* invention, on realise un appareil de 
mesure et de detection roultifonctionnel qui permet de 
mesurer plusieurs grandeurs physiques, de traiter les 

10 valeurs mesurees et de combiner les resultats obtenus 
pour les differentes grandeurs physiques en vue d'ob- 
tenir une grandeur physique normalisee significative. 

Get appareil comporte un boitier commun qui 
comprend les Elements necessaires pour le traitement 

15 des mesures et de traitement des resultats selon un 
algorithme pour obtenir la grandeur physique recher- 
ch6e et des blocs raodulaires individuels specifiques a 
la mesure d'une grandeur physique qui peuvent 6tre 
fixes et raccordes sur le boitier commun. 

20 Ce boitier commun 1 comprend essentiellement 

une unite centrale de traitement 2 a laquelle sont 
relies des peripheriques , en particulier un interface 
informatique 3 permettant de realiser une connexion 
avec un equipement informatique exterieur, a la fois 

25 pour fournir les resultats et pour realiser le tele- 
chargement des procedures de traitement des resultats 
de mesure, un dispositif d'affichage 4 et un dispo- 
sitif de commande 5. Un bus 6, par exemple un bus de 
type s6rie, est relie d 1' unite centrale et a des 

30 blocs modulaires individuels 11,21,31. Ces derniers 
comportent chacun une sonde specif ique 12,22,32 et une 
memoire 13,23,33 de stockage des parametres de traite- 
ment des valeurs de mesure fournies par la sonde et de 
la configuration du bloc modulaire. Les differents 
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blocs modulaires peuvent constituer chacun une unit6 
individuelle qui peut se fixer et se connecter sur le 
boitier commun 1 . 

Le bus externe 6 peut Stre int6gr6 dans 
5 chaque bloc modulaire. On peut egalement prevoir que 
le bus externe 6 soit integre dans le boitier commun 
1; dans ce dernier cas, lors de la fixation d'un bloc 
modulaire sur le boitier commun 1 , on realise egale- 
ment la connexion des elements du bloc modulaire sur 
10 le bus 6, 

La figure 2 represents plus en detail le 
boitier commun 1 et un bloc modulaire 41 pouvant venir 
se connecter sur le boitier commun 1 • On voit que le 
boitier commun 1 comprend un bus interne 7 relie k 
15 1' unite centrale de traitement 2 et aux differents 
periph6riques r 1* interface 3, le module d'affichage 4, 
le module de commande 5 et d'autres modules tels qu'un 
module de surveillance 8. Le bus interne 7 est Egale- 
ment relie a un commutateur de bus 9 qui est commande 
20 par 1' unite de traitement 2 et realise la connexion de 
cette unite de traitement 2 soit avec le bus interne 
7, soit avec le bus externe 6. 

Le boitier commun 1 comporte egalement un 
module d ' alimentation 10 qui assure 1 ' alimentation des 
25 Elements du boitier commun ainsi que des 616ments du 
bloc modulaire qui lui est connecte. 

Le bloc modulaire 1 comporte un certain 
nombre de modules dont le nombre peut aller jusqu'a 
seize et qui sert a gerer les mesures par le capteur. 
30 Parmi ces modules il peut y avoir jusqu*4 sept modules 
de comptage 42 qui peuvent commander chacun de un A 
quatre compteurs, on peut egalement prevoir un module 
d'alarme 43 et un module de commande d'une carte de 
memoire programmable effagable electriquement 
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(EEPROM) . 

Chacun de ces modules comportent un inter- 
face 44 et est relie au bus externe 6 par I'interme- 
diare d*un port parallele, 
5 A chaque module d'un bloc modulaire est 

associee une table 45 qui est egalement reliee au bus 
externe 6. Enfin une table de configuration 46 est 
pr6vue pour chaque module toujours k la mfeme adresse 
sur le bus externe 6. Cette table de configuration 46 

10 comprend toutes les donnees decrivant la configuration 
du bloc modulaire 41. Lorsque I'on connecte un bloc 
modulaire sur le boitier commun 1, 1' unite de traite- 
ment 2 va consul ter la table de configuration 46 qui 
se trouve toujours a la m&me adresse sur le bus 6 et 

15 pent done connaltre la configuration complete du bloc 
modulaire 41 et le g^rer. 

La figure 3 est un schema synoptique de 
detail du boitier commun. On retrouve 1' unite de 
traitement 2, 1* interface 3, le module d'affichage 4, 

20 le module de commande 5, le bus serie interne 7 et le 
commutateur de bus 9. L'unit6 de traitement 2 qui est 
constitue par un microcontrdleur est reli6e k une me- 
moir e 51 comportant une'partie de memoir e vive (RAM) 
et une partie de m^moire morte (ROM) . Sur le bus 7 

25 sont connectes d'autres modules tels qu'un module de 
protection 52 qui permet de surveiller les conditions 
de temp6rature et d' humidity et qui comporte un 
dispositif de detection des mouvements de I'appareil 
permettant de I'eteindre lorsqu'il est immobile 

30 pendant un certain temps, un module d'alarme sonore 
53, un module convertisseur num^rique-analogique 54, 
un module d'horloge en temps r6el 55 et un module de 
m6moire de sauvegarde 56 sont egalement connectes sur 
le bus interne 7 . 
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Le module de commande g^re en particulier 
les ordres fournis par exeraple une gdchette fixee sur 

le boitiex commun. 

Les figures 4 et 5 representent en perspec- 
5 tive deux configurations possibles d'appareil selon 
1" invention. Dans ce mode de realisation, le boltier 
commun se pr6sente sous la forme d'une poign6e genre 
pistolet 61 sur laquelle viennent se fixer des blocs 
modulaires 62 ou 63. La poign6e 61 constituant le 
10 boltier commun comporte des elements de commande 
constitues par un commutateur rotatif 64 et une ga- 
chette 65 ; un Element d'affichage 66 fixe a I'arriere 
de la poign6e est gere par le module d'affichage 4. 

Sur la figure 4, le boitier commun est equi- 
15 p6 d'un d6tecteur du type Geiger-Mdller et sur la 
figure 5, le boitier commun 61 est connecte a un d6- 
tecteur d scintillation 63. 

A titre d'exemple, ce bloc modulaire 63 
comporte un module qui gere le comptage des parti- 
20 cules, la generation et le contrdle d'un test et la 
surveillance de la temperature et de I'humidite et la 
memoire associee contenant les paramdtres de connec- 
tion et la configuration du bloc modulaire. 

Le test du capteur s'effectue par une diode 
25 electroluminescente. La procedure de test est comman- 
dee a partir du boltier commun en positionnant le 
commutateur 64 sur la position correspondante et le 
generateur de test incorporfe dans le bloc modulaire 
est valide par 1' unite centrale de traitement du bloc 
30 commun qui regoit un ordre de test du module de com- 
mande 5. La procedure de test est gfer^e par 1' unite 
centrale de traitement 2 selon un programme de test 
qui est memorise dans le bloc modulaire 63. 

Avantageusement, le boitier commun 1 et les 
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blocs modulaires constituent des elements etanches, la 
fixation d'un bloc modulaire sur le boitier commun est 
une fixation a baionnette et le dispositif de con- 
nexion des deux 616inents est de type 6tanche, 
5 Lorsque 1 ' on desire determiner une grandeur 

physique obtenue par la combinaison de plusieurs re- 
sultats de mesures, 1' algorithms de traitement des 
differents resultats fournis par les capteurs est 
telecharge dans la memoir e vive du boitier commun par 

10 1 ' intermediaire de son interface ; on connecte ensuite 
successivement les differents blocs modulaires corres- 
pondant aux diverses mesures a ef fectuer ; a chaque 
fois, les mesures realisees par le capteur sont trai- 
t6es, par exemple en effectuant une correction, par 

15 1' unite centrale du boitier commun sur la base d'une 
procedure de traitement contenue dans le bloc modu- 
laire concerne ; les r^sulats* de ce traitement sont 
memorises dans le boitier commun. Lorsque tous les 
resultats necessaires ont ete memorises, le boitier 

20 commun peut effectuer le traitement de combinaison des 
differents resultats pour obtenir la grandeur physique 
recherchee qui peut etre af fichee ou envoyee A un 
systeme inf ormatique exterieur par 1 * intermediaire de 
1* interface du boitier commun. 

25 On voit que 1 ' invention permet de r6aliser 

un appareil multifonctionnel qui permet de mesurer ou 
de detect er des grandeurs de types differents et de 
calculer sans delai des grandeurs obtenues par combi- 
naison des resultats de mesures . Du fait que les pro- 

30 endures de traitement specifique d chacun des capteurs 
sont contenues dans le bloc modulaire correspondant au 
capteur, on peut realiser un boitier commun de faible 
dimension et de faible coiit qui peut par exemple g6rer 
simultanement jusqu'a seize capteurs differents. 
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c'est-i-dire seize blocs modulaires differents. 

Par ailleurs, I'appareil est encore plus 
universal en ce sens que la procedure de combinaison 
des mesures pour obtenir une grandeur physique d6rxv6e 
n-est pas r6sidentieUe dans le boitier commun mais 
teUcharg^e, le boitier commun pent Stre utilis6 pour 
de nombreuses applications ayant chacune un algorithme 
de traitement des mesures different. 
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REVENDICATIONS 
1 • Appareil de mesure multif onctionnel 
destine a la mesure de plusieurs grandeurs physiques, 
au traitement des valeurs xnesurees et au traitement 
5 des mesures correspondant k des grandeurs differentes 
selon un algorithme permettant d'obtenir des grandeurs 
non mesurSes, caract^rise en ce qu*il comprend, d'une 
part, un boitier commun (1) comprenant un module 
d ' alimentation (10), une unit6 centrale (2) de traite- 

10 ment des valeurs mesurees, une memoire morte, une m6- 
moire vive, un interface (2), un bus interne (7) et un 
commutateur de bus (9), des 616ments peripheriques 
tels qu'un dispositif d'affichage (4) et un organe de 
commande (5) 6tant branches sur ledit bus interne (7), 

15 ledit commutateur de bus (9) reliant 1' unite centrale 
de traitement (2) soit audit bus interne (7), soit a 
un bus externe (6), et, d' autre part, des blocs modu- 
laires (11,21,31,41) pouvant se connecter et se fixer, 
chacun separement, sur ledit boitier commun (1) et 

20 comprenant un capteur, une table de configuration 
g6n6rale (46), au moins un module spScifique (42) de 
traitement des mesures du capteur et des tables de 
configuration (45) associees chacune k un module 
specif ique, les differents modules et tables d'un bloc 

25 modulaire etant branches sur ledit bus externe (6). 

2. Appareil de mesure selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que le bus externe (6) est log6 
dans chacun des blocs modulaires (11,21,31,41) et en 
ce que, lorsqu*un bloc modulaire est connecte sur le 

30 boitier commun (1), son bus externe (6) est connecte 
sur le commutateur de bus (9). 

3- Dispositif de mesure selon la revendica- 
tion 1, caracterisS en ce que le bus externe (7) est 
loge dans le boitier commun (1) et en ce que. 
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lorsqu'un bloc modulaire (11,21,31,41) est connecte 
sur le boitier commun (1), les diff brents Elements 
dudit bloc modulaixe sont connect^s sur le bus externe 
(7). 

4. Appareil de mesure selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que les procedures de mesure 
sont, pour chaque bloc modulaire, memorisees sur la 
carte sp6cifique de traitement des mesures (42) et en 
ce que, lors de la mesure par le capteur considere, 
1' unite centrale de traitement (2) du boitier commun 
(1) traite les mesures selon ladite procedure par 
] ' intermediaire du bus externe ( 6 ) . 

5. Appareil de mesure selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que I'algorithme de traitement 
des mesures de grandeurs diff^rentes est charge dans 
la memoire vive (51) du boitier commun par t616char- 
gement en utilisant 1 ' interface (3) du boitier commun 
(1). 

6. Appareil de mesure selon I'une quelconque 
des revendicaitons pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que 
les deux bus interne (7) et externe (6) sont des bus 
series A quatre bits. 

7. Appareil de mesure selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que dans tous les blocs modulai- 
res (11,21,31,41), la table de configuration (46) est 
a la mSme adresse sur le bus externe (6). 

8. Appareil de mesure selon I'une quelconque 
des revendications prec6dentes, caracteris6 en ce que, 
dans chaque bloc modulaire (11,21,31,41), les modules 
sont connectes sur le bus externe (6) par 1' interme- 
diaire d'un port parallele. 

9. Appareil de mesure selon I'une quelconque 
des revendications prec^dentes, caracterise en ce que 
chaque bloc modulaire (11,21,31,41) est fixe sur le 
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boltier commun (1) par une fixation a baionnette, en 
ce que le boltier commun (1) et les blocs modulaires 
3ont etanches et en ce que le dispositif de connexion 
entre le boitier commun ( 1 ) et un bloc modulaire 
5 (11,21,31,41) est de type etanche, 

10. Appareil de mesure selon I'une quel- 
conque des revendications precedentes, caracteris6 en 
ce que le boitier commun (1) a la forme d'une poignee 
pistolet (61) sur laquelle se fixent les blocs modu- 
10 laires (62,63) et qui est munie d'une gachette (65). 
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